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RESUMEN:

Con el paso del tiempo los estudiantes aprenden operaciones, tér-
minos matematicos, y todo lo que tiene que ver con el mundo de
los nimeros de una manera muy sencilla. Cuando la complejidad
de la educacién aumenta el aprendizaje se enfoca en funcion de lo
ya conocido, invitando a la exploracion de contenidos que se vuel-
ven complejos cuando se aplican en la vida cotidiana. Sin embar-
g0, es tan necesario que el conocimiento sea aplicado para entender
de la importancia de la temdtica en la vida real. Por ello, el objeti-
vo del presente articulo es disefiar una metodologia de ensefianza-
aprendizaje basada en la educacion Maker para derivadas de fun-
ciones de variable real, mediante la creacion y resolucion de un
problema aplicativo con la finalidad de evidenciar su importancia
en el area de biologia y medio ambiente. La metodologia consta de
tres fases: 1) recopilacion de informacidn; ii) creacion y resolucion
de problemas; iii) disefio e implementacion de metodologia de en-
seflanza-aprendizaje. La metodologia desarrollada tomando como
base la educacidon Maker permitidé que el estudiante sea el propio
protagonista del aprendizaje logrando que la creacion, resolucion
de casos aplicativos se pueda llevar a cabo sin importar el area del
conocimiento. Concluyendo que la metodologia planteada desde la
mano del estudiante puede aportar mucho al proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Palabras clave: metodologia, educaciéon Maker, ensefianza-aprendizaje, estu-

diante, docente.
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ABSTRACT:

Over time, students learn operations, mathemati-
cal terms, and everything that has to do with the
world of numbers in a very simple way. When the
complexity of education increases, learning is fo-
cused on what is already known, inviting the ex-
ploration of contents that become complex when
applied in daily life. However, it is so necessary
that the knowledge is applied to understand the
importance of the subject in real life. Therefore,
the objective of this article is to design a teaching-
learning methodology based on Maker education
for derivatives of functions of real wvariables,
through the creation and resolution of an applica-
tion problem in order to demonstrate its importan-
ce in the area of biology. and environment. The
methodology consists of three phases: 1) informa-
tion gathering; ii) creating and solving problems;
ii1) design and implementation of teaching-
learning methodology. The methodology develo-
ped based on Maker education allows the student
to be the protagonist of learning, making the crea-
tion and resolution of application cases possible
regardless of the area of knowledge . Concluding
that the methodology proposed from the student's
hand can contribute a lot to the teaching-learning

process.

Keywords: methodology, Maker education, teaching-

learning, student, teacher.
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INTRODUCCION:

Actualmente la educacion se conoce como la vi-
sion de la vida o de la mente debido a que es una
de las formas de pensar o de ver el futuro que
ayuda a estar seguro de crecer, crear y producir.
Se sabe que existen muchas herramientas para la
educacion con las que se puede entender varios
conceptos, esto se debe a que la educacion busca
la perfeccion y la seguridad del ser humano, asi
como la verdad (Lopez, 2007).

La educacion demanda disciplina, sometimiento,
conduccion, y se guia bajo signos de obligatorie-
dad y a veces de autoritarismo, firmeza y direc-
cionalidad. Uno de los apartados dentro del &mbi-
to educativo es la ensefianza de la matematica,
misma que se realiza de diferentes maneras y con
la ayuda de muchos medios, cada uno con sus res-
pectivas funciones; una de ellas es la lengua natu-
ral (Vasquez Astudillo, 2021).

En la actualidad, la computadora y sus respectivos
programas se ha convertido en el medio artificial
mas difundido para el tratamiento de diferentes
temas matematicos que van desde juegos y activi-
dades para la educacion matemdtica elemental
hasta teorias y conceptos matematicos altamente
complejos, sobre todo en el campo de las aplica-
ciones. Esos medios ayudan a los docentes para
un buen desempefio en el desarrollo del proceso

de aprendizaje y ensefianza.

Se puede caracterizar la ensefianza matematica
como un proceso activo, el cual requiere no sola-
mente del dominio de la disciplina, sino también
de los conocimientos matemadticos basicos a ser
trabajados con los estudiantes y aquellos que fun-
damentan o explican conceptos mas finos y rigu-

rosos necesarios para la comprension del mundo
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de las matematicas (Mora, 2003).

Dentro del ambito matematico uno de los temas
que ha demostrado factibilidad a la hora de apli-
car en la vida real, es la ensefianza de las deriva-
das de funciones de variable real misma que ha
requerido de diversas formas para su compren-
sion. El principal problema evidenciado con es-
tudios indica que los alumnos no tienen un con-
cepto definido de derivadas causando dificulta-
des al momento de emplear una derivada gene-
rando un analisis contradictorio (Candy & Car-
denas, 2022).

Otros problemas evidenciados es la falta de apli-
cacion de los conceptos en problemas de la vida
real, ya que en el salon de clase el docente siem-
pre usa ejercicios necesarios para la explicacion
del concepto. La construccion de un significado
parcial y la aplicacion del concepto de derivadas
de variable real durante los primeros afios puede
generarles dificultades en su desempeno en los
cursos de calculo, por lo que, lograr encontrar
una metodologia de ensefianza para su aprendi-

zaje correcto puede resultar un tanto complejo.

Varios autores indican que, aunque se puede en-
seflar a los alumnos a realizar de manera tradi-
cional algunos célculos de derivadas y a resolver
algunos problemas estandar, hay dificultades pa-
ra que los jovenes de estas edades logren una
comprension satisfactoria de los conceptos y mé-
todos de pensamiento que conforman el centro
del andlisis matematico (Lopez-Beltran et al.,
2020).

Esto se evidencia cuando algunos estudiantes
son capaces de resolver los ejercicios que se les

proponen con la aplicacion correcta de las reglas
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de derivacion; sin embargo, tienen dificultades
cuando necesitan manejar el significado de la no-
cion de derivada, ya sea a través de su expresion
analitica, como limite del cociente incremental, o
en su interpretacion geométrica, como pendiente de

la recta tangente.

Asi es como se sabe que las derivadas son impor-
tantes debido a que ayudan en cualquier caso de la
vida, alin mas en el campo laboral y en su desarro-
llo en el término matematico. Algunas de las areas
donde las derivadas son importantes son economia,
biologia, geografia, tendencias y estimaciones. Lle-
gando a asi a definir que la utilizacion de las deri-
vadas y su aprendizaje basado en procesos metodo-
logicos incluyen situaciones de mucha importancia
y de mucha variacion, que con la necesaria capaci-
tacion o estudio del tema se lograran resolver y las
personas podran explorar, experimentar y aprender
a diario (Sénchez et al., 2008).

Por ello, el objetivo de la presente investigacion es
disefiar una metodologia audiovisual, mediante la
creacion y resolucion de casos aplicativos reales
para demostrar la importancia que tienen en la vida

cotidiana (Figura 1).

Una funcion real, f, de variable real es una relacién
que asocia a cada nimero real, x, un Gnico nimero
real y= f(x). Se puede expresar de esta forma.

fR—=————R
x————y = f(x)

La variable x se denomina variable independiente
La variable y se denomina variable dependiente

Figura 1: Representacion de funcion de variable real.
METODOLOGIA:

La metodologia del presente estudio consta de las

siguientes fases:
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Fase I: Recopilacion de informacion

Para la elaboracion de esta fase se realiz6 una
busqueda individual de términos y de palabras
claves en un contexto base. En este caso se empe-
76 definiendo términos partiendo desde lo mas

general a lo particular (Figura 2).
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Para la busqueda de informacion se utilizaron pla-
taformas como Scielo, Google Scholar, Scopus
donde se pudo apreciar que existe gran cantidad
de informacion acerca de las derivadas de variable
real, por lo que, la informacion utilizada es de gran
ayuda en este documento cientifico (Candy & Car-
denas, 2022).

METODOLOGIA DE ESTUDIO

Area Biologia y medio .
ambiente

Aplicacion de técnicas .
matematicas

Scielo
Google Scholar
Scopus

Seleccion de herramienta
audiovisual
Diseho de metodologia

Figura 2: Esquema metodologico aplicado en el estudio.

Fase II: Creacion y resolucion de problemas
Creacion

Para la creacion del ejercicio de derivada de va-
riable real se considerd una base estructural que

consta de:
1. Introduccion al problema

La poblacion de Pingiiinos de Galapagos conoci-
dos cientificamente como spheniscus mendiculus,

son considerados aves nativas del archipiélago.

2. Justificacion tedrica, prdctica, concreta y

acertada.

Tienen una media de cincuenta cm. de estatura
por lo que son conocidos como la tercera especie
de pingiliino més pequefia del mundo. Esta especie
vive en la isla Isabela y Fernandina, donde el cli-
ma es considerado ideal para su reproduccion y

cria.

3. Datos de apoyo

Sin embargo, con el cambio climatico que se esta
evidenciando en la actualidad, su poblacion se ha
visto mermada, ya que inicialmente existen 3.000
individuos.

/Sera posible estimar mediante derivada de varia-
ble real la probable extincion de la especie?

La poblacion de Pingiiinos de Galdpagos que se

encuentra en extincion sigue la siguiente funcion:

t
P(t) =a+—,t =20
gti=

Donde P(t) es el nimero de individuos de la pobla-
cion, t el tiempo (medido en meses) y a es una

constante positiva.
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4. Planteamiento de interrogantes

(1) Calcular a sabiendo que inicialmente la po-

blacion constaba de 2000 individuos.

(2) (En qué momento se puede predecir que al-
canzara la poblacion su maximo? ;Cudnto es

el valor de dicho maximo?
(3) (A qué tiende la poblacién a largo plazo?

(4) Si se sabe que esta especie esta en peligro de
extincion cuando el nimero de sus individuos
es menor que 100, ;puede ocurrir que esta po-

blacion entre de peligro de extincion?
Resolucion

Para la resolucion del problema esquematizado

se considera un esquema basico establecido

(Figura 3).
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Resoluciones de
Problemas

Dennise Paz Salas

© Conocer el significado de todas las
palabras (Si no, usa el diccionario)

© Puedes explicar lo que tienes que
hacer con tus palabras (Si no, haz
un esquema o dibujo que te ayude
a entenderlo)

Sabes qué tipo de respuesta es la
solucién y en qué unidades debe
expresarse (Si no, lee de nuevo la
pregunta del problema)

1.Selecciona la informacién
relevante para resolver el
problema, lo que normalmente
se conoce como datos.

2.Escribe los datos de forma
ordenada.

3.Identifica las  variables
desconocidas y aséciales un
nombre o una letra.

4.Escribe las variables de forma
ordenada.

o Explica de forma secuenciada,
clara, concisa'y resumida los
pasos que vas a sequir en la
resolucion del problema.

® Indica el concepto matematico
que vas a utilizar en la
resolucion del problema.

Porcentajes Pitagoras M.CM

iones o
Sucesiol Movimientos

Proporcionuhdud

Resuelve las operaciones,
ecuaciones o sistemas de
educaciones que has planteado.

T
@ Comprueba la validez de la

solucién para evitar dar una
solucion absurda.

® Expresa la solucién con una
frase clara y con las unidades
correspondientes  si es
necesario,




SAELITE

Fase I1I: Diserio e implementacion de metodolo-

gia de enseiianza aprendizaje.

Para el diseno de la metodologia de ensehanza-
aprendizaje basada en la cultura-movimiento Ma-
ker se consider6 algunos aspectos importantes
como aprender haciendo y hacerlo uno mismo.
Tomando en consideracion que la tecnologia jue-
ga un papel muy importante a la hora de generar
un pensamiento critico y creativo a través de las
propias experiencias, permitiéndole al alumno
llevar a cabo sus ideas con el fin de crear su pro-
pio conocimiento. La educacion Maker tiene co-
mo objetivo proporcionar a los estudiantes la au-
tonomia necesaria para explorar sus propias ideas
y verse asi mismos como personas que pueden

imaginar, crear, construir y resolver problemas.
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La educacion Maker plantea una metodologia
marcada que junta las habilidades Maker del
alumno como controlar proyectos, hacer disefios
y modelados, con materias Steam como Tecnolo-
gia, Matematicas, Ciencias y finalmente habilida-
des del siglo XXI como curiosidad, liderazgo,
resistencia, iniciativa, habilidades tecnoldgicas

entre otras.

Con estas consideraciones para este campo de
aplicacion se decidié considerar este tipo de edu-
cacion para innovar a la hora de resolver proble-

mas con temas de aplicacion matematica.

Para ello, se considerd los siguientes pasos:

DERIVADAS DE FUNCIONES DE VARIABLE REAL

I HABILIDADES MAKER

1. CREACION

2z RESOLUCION
5. MODELADO

I HABILIDADES DEL SIGLO XXI I < ............ ""
CURIOSIDAD
INICIATIVA

CREATIVIDAD _
HABILIDADES TECNOLOGICAS
COMUNICACION

R

aemmmmmmnaaad > I MATERIAS STEAMS l

MATEMATICAS
TECNOLOGIA
APRENDER HACIENDO
PERSONALEMTE SIGNIFICATIVO

RESOLUCION RESOLUCION
ANUAL AUDIOVISUAL
DIGITAL

M
TRADICIONAL

Figura 4: Esquema metodologico basado en la educacion Maker.

Para la implementacion de la metodologia se con-
sider6 como recurso educativo digital el Powtoon
mismo que es una herramienta online gratuita en
donde se pueden realizar presentaciones animadas
en video de trabajos de forma amena e inspirado-
ra (Ashari, 2018).

Powtoon, ademas te ofrece una gran diversidad
de plantillas predisefiadas, imagenes, graficos,
diagramas, sonidos, clips de video, estilos grafi-
cos y disefios, que se pueden utilizar y disponer
segun la intencidon comunicativa, las personas a
las que se dirige la presentacion y el tipo de con-

tenido.
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Gracias a la versatilidad se puede utilizar en el
salon de clase, actividades antes de la clase, des-
pués de la clase, en cursos virtuales, presentacio-
nes, ponencias o seminarios, puesto que permite
ordenar la informacién y animarla para hacerla
mas accesible (Candy & Cardenas, 2022)

DISCUSION DE RESULTADOS:
Aplicacion de Habilidades Maker

Para considerar las habilidades Maker se estable-
ci6 la creacion y resolucion del problema plantea-
do juntando con la materia Steam vinculada que
en este caso es matemaricas y biologia-medi am-

biente, dando como resultado lo siguiente:

La poblacion de Pinguinos de Galapagos cono-
cidos cientificamente como spheniscus men-
diculus, son considerados aves nativas del archi-
pi¢lago. Tienen una media de cincuenta cm. de
estatura por lo que son conocidos como la tercera
especie de pingiiino mas pequefia del mundo. Esta
especie vive en la isla Isabela y Fernandina, don-
de el clima es considerado ideal para su reproduc-
cion y cria. Sin embargo, con el cambio climatico
que se estd evidenciando en la actualidad, su po-
blacion se ha visto mermada, ya que inicialmente
existen 3.000 individuos. ;Serd posible estimar
mediante derivada de variable real la probable

extincion de la especie?

La poblacion de Pingiiinos de Galapagos que se

encuentra en extincion sigue la siguiente funcion:

P(t) =a+ t=0

atfz’
donde P(t) es el numero de individuos de la po-

blacion, t el tiempo (medido en meses) y a es una

constante positiva.

ELITE 2022 VOL 4. NUM 2. ISSN: 2600-5875

(1) Calcular a sabiendo que inicialmente la pobla-

ci6n constaba de 3000 individuos.
P(0) = 3(3000 individuos)

a=3

(2) (En qué momento se puede predecir que

alcanzara la poblacion su maximo?

(Cuanto es el valor de dicho méximo?

t

P(3)=34+——=3+te): t=0 [0,4c)
ez
P'(t) —eth tlemt2 = (1—£)e‘ff’f =0 t=2 [04x)
2 2
P’(t) = 0en[0,2) — — — P es creciente en [0,2)
P(t) < 0en(2,+x) — —— P es decreciente en (2,+x)

Luego P tiene un maximo relaticoent = 2

que, claramente, es también maximo absolucto en [0,+c<)

El maximo absoluto de P en [0,+o<)
se alcanzaent = 2 y P(2) — 3.736 (3736 individuos)
3) (A qué tiende la poblacion a largo plazo?

t t
lim P(t) = 1113?1 3+—=3+lim =3
=+ =

-+t

La pablacion tiende a estabilizarse en 3000 individuos

(4) Si se sabe que esta especie esta en peligro de
extincion cuando el nimero de sus individuos es
menor que 1000, ;puede ocurrir que esta pobla-

cion entre de peligro de extincion
P(0) =3 yPescrecienteentret =0yt =2
P es decreciente en (2,+x),

pero no desciende del valor 3,al que tiende asintdticamente.

Es decir la poblacion no desciende de 3000 individuos
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Modelado de recurso digital

Antes de comenzar a crear el recurso digital de
elije uno de los diferentes estilos que se tiene a
disposicion. Una vez escogido, se puede eviden-
ciar una interfaz muy sencilla, desde la que se
puede realizar cualquier accidon con tan solo un

gesto del raton.
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Video de la resolucion del problema

Para la creacion del recurso se consider6 las habi-
lidades Maker, las materias STEAM vy las habili-
dades del siglo XXI, aplicadas por el estudiante
para la resolucion del problema matematico. La
combinacion de los elementos de educaciéon Ma-

ker permitieron crear lo siguiente:
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HOLA AMIGOS
MI NOMBRE ES
DENNISE PAZ

HOY LES ENSENARE COM
RESOVER UN PROBLEMA DF,
AL N

La primera parte del recurso indica que es nece-
sario tener claro los conocimientos base del uso

de derivadas de variable real.

En la segunda parte del video se puede evidenciar
los pasos estructurales para la resolucion de un

problema matematico.
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?
W

rowrTaon . ahy i

1. Leer detenidamente
para comprender el
problema

2. Representar y usar
simbolos

0:30/2:40 | OWTOORA A

En este apartado comienza la explicacion del pro-
blema matematico acerca de la biologia y medio
ambiente. En este punto se le indica al estudiante
acerca de los pasos que se deben considerar para
que la resolucion sea adecuada. Los pasos y con-
sejos establecidos fueron fruto de la inclusion de
la cultura Maker y las dificultades que como estu-
diante poseen a la hora de relacionar problemas

basicos de clase a problemas reales de aplicacion.
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La poblacién de Pinglinos de Galapagos conocidos
cientificamente como spheniscus mendiculus, son considerados
aves nativas del archipiélago. Tienen una media de cincuenta cm,
de estatura por lo que son conocidos como la tercera especie de
pinglino mas pequena del mundo.

Esta especie vive en la isla Isabela y Fernandina, donde el clima
es considerado ideal para su reproduccion y cria. Sin embargo,
con el cambio climdtico que se esta evidenciando en la
actualidad, su poblacion se ha visto mermada, ya que
inicialmente existen 3,000 individuos. ;Sera posible estimar
mediante derivada de variable real la probable extincion de la

ST

o520 | PoWrasn il ?

Para la resolucion se tomo en consideracion la
cantidad de individuos actuales de la poblacion
de Pingiiinos, de este procedimiento se pudo co-
nocer el valor de una incognita a, dando como

resultado un valor de 3.

Como siguiente paso se determino el maximo
absoluto utilizando la funcién inicial, donde el
intervalo evaluado es de cero a mas infinito, esta-
bleciendo donde el valor t=0. Por otro lado, al
evaluar la funcion con ese valor en la derivada se
obtuvo que t=2 indicando que el maximo absolu-
to esta en P dentro del intervalo [0, +infinito)
mismo que evaluando el valor de 2 da como re-
sultado 3736 individuos.

e

BT CC 300 00
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{I"m s Den [0,2) = P e creciente en [0,2

Pt) < Den (2, 4) = P es decreciente en (2, 40)

Para poder determinar si la poblacion tiende a lar-
go plazo se utilizd un concepto adicional como
fue limites que tienden al infinito, obteniendo un
valor de 3, lo que significa que la poblacion tien-

de a estabilizarse en 3000 individuos.

t
lim P(t)= lim 3+ —=
[Porere 8420 et/

2117240 | »OWTOOK

Finalmente, para conocer si esta especie esta en
peligro de extincion se determino el valor de la
funciéon P(x), entre los valores 0 y 2. Con la eva-
luacion de los valores en la funcion se logrod con-
cluir que P(0)=3 es creciente entre t=0 y t=2 y
decreciente en (2,+infinito), pero no desciende
del valor 3. Indicando que la poblacion no des-

ciende de 3000 individuos.

(4) Si se sabe que esta especie esta en peligro de extincion
cuando el nimero de sus individuos es menor que 1000,
¢puede ocurrir que esta poblacién entre de peligro de
extincién?

00P(0)=3 y P es creciente entre t=0yt=2.

[OP es decreciente en (2, +), pero no desciende del
valor 3, al que tiende asintéticamente.

221240 | »owreoh @i
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CONCLUSIONES:

A manera de cierre, se puede indicar que la meto-
dologia desarrollada tomando como base la edu-
cacion Maker basada en el aprendizaje que se
enmarca dentro de la teoria constructivista. Es
decir, el estudiante es el protagonista de su propio
aprendizaje, que sucede derivado su accion. Esta
adaptacion metodologia permite que los estudian-
tes puedan conocer claramente el proceso de so-
lucion de un problema aplicado en casos reales,
logrando que el aprendizaje sea mas dindmico y
que el estudiante sea el verdadero protagonista de
lo que aprende y con ello pueda realmente aplicar
los conocimientos matematicos en problemas de
la vida diaria, ya que con ello lograran realmente
descubrir la importancia que tienen fuera de las

aulas de clase.

Con el recurso digital educativo desarrollado po-
sibilita el acercamiento de los docentes hacia una
vision pedagogica propiciadora del aprendizaje
creativo en los estudiantes. Esta propuesta, que es
una alternativa educativa mediada por las TIC, es
a su vez un proceso generador de reflexion, anali-
sis, comprension, y de creacion de nuevas ideas
en virtud de brindar respuestas a las diversas in-
quietudes sociales proyectadas desde el mundo
global, que estimula el aprendizaje significativo
en consonancia con las premisas de la sociedad

del conocimiento.
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