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RESUMEN:

La integracion tecnoldgica en el aula para aprender matemadticas es un
reto que supone cerrar una segunda brecha digital de la historia, misma
que se trata de gestionar el correcto empleo e integracion de las tecnolo-
gias digitales y multimedia en el aula, a fin de favorecer aprendizajes
mediados por la tecnologia. Lograr que el uso de los dispositivos tec-
nologicos en el aula de clase se utilice con eficacia permite considerar
el tema de la integracion tecnologica de dichos recursos y no basta el

%Iég]ggggzs’g‘;?lm (4). NUM. 2) tener computadoras, internet, tabletas, pizarra electronica, proyector
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Revisado:14/06/2022 uno de estos componentes no se articulan para generar una experiencia
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Publicado: 09/09/2022 de aprendizaje total; inica e integrada. Por ello, el presente trabajo tiene

como objetivo demostrar la importancia de la utilizacion de las funcio-
nes cuadraticas mediante la integracion tecnoldgica aplicada en la reso-
lucion de casos originales con el fin de potencializar el aprendizaje. La
metodologia del presente estudio sigue las fases: 1) recopilacion de da-
tos informativos; ii) disefio de casos originales; iii) aplicacion de la es-
trategia de aprendizaje. Los resultados obtenidos en la resolucion del
problema usando la integracion tecnoldgica permitié indicar que pode-
mos proyectar el valor de venta que debe tener el emprendimiento para
generar su maxima ganancia utilizando funciones cuadraticas. Por lo
que, tratar de solucionar un problema real con esta combinacion es im-
portante, ya que, permite la obtencion de un conocimiento concreto que

garantiza el aprendizaje dindmico.

Palabras Clave: integracion tecnologica, funciones cuadraticas, apren-
dizaje, vida real.
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ABSTRACT:

Technological integration in the classroom to
learn mathematics is a challenge that involves
closing a second digital gap in history, which is
about managing the correct use and integration
of digital and multimedia technologies in the
classroom, in order to favor mediated learning.
For technology. Getting the use of technological
devices in the classroom to be used effectively
allows considering the issue of technological inte-
gration of these resources and it is not enough to
have computers, internet, tablets, electronic whi-
teboard, multimedia projector, teacher planning
and a excellent curriculum, if each of these com-
ponents is not articulated to generate a total lear-
ning experience; unique and integrated For this
reason, the present work aims to demonstrate the
importance of using quadratic functions through
the technological integration applied in the reso-
lution of original cases in order to potentiate
learning. The methodology of this study follows
the phases: i) collection of informative data; ii)
design of original cases, iii) application of the
learning strategy. The results obtained in solving
the problem wusing technological integration
allowed us to indicate that we can project the sale
value that the enterprise must have to generate its
maximum profit using quadratic functions. There-
fore, trying to solve a real problem with this com-
bination is important, since it allows obtaining
specific knowledge that guarantees dynamic lear-

ning.

Keywords: technological integration, quadratic

functions, learning, real life.
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INTRODUCCION:

El ser humano para educarse necesita de su en-
torno ya que conocer lo que le rodea y realizar
una introspeccion de lo que es capaz de hacer con
sus habilidades intelectuales es un verdadero reto
en la actualidad. Real (2012) considera que ‘el
hombre necesita aprender lo que no le es innato,
lo que no se le ha dado por nacimiento y potenciar
lo que se le ha dado por herencia genéti-
ca” (p.596).

En épocas antiguas el hombre estaba siendo edu-
cado en un entorno descontextualizado, alejado de
la realidad en la que vive , logrando que no sea
capaz de encontrar resultados cuando aplica sus
conocimientos en la sociedad, sin embargo, con el
avance de la educacion cada vez se sugiere que la
ensefianza se apegue a los retos y problemas que
vive la sociedad, con el fin de formar educandos
listos para resolver problemas con caracter cienti-
fico que genere conocimiento y ayude al desarro-
llo integral, siendo esta la Uinica que forma que
con sabiduria e inteligencia, se forme seres res-
ponsables ante el mundo que los rodea (Navarro
Rodriguez et al., 2019).

Uno de los retos en el aprendizaje se centra en que
los alumnos tienen dificultades en el desarrollo de
destrezas y habilidades, siendo una de las areas
donde més se evidencia son las matematicas. La
enseflanza matematica estd enfocada en el desa-
rrollo de las destrezas necesarias para que el estu-
diantado sea capaz de resolver problemas cotidia-
nos, y a la vez que de fortalecer el pensamiento

logico y creativo(Sunkel et al., 2014).
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El saber Matematica, ademas de ser satisfactorio,
es extremadamente necesario para poder interac-
tuar con fluidez y eficacia en un mundo
“matematizado”. La mayoria de las actividades
cotidianas requieren de decisiones basadas en
esta ciencia. En Matematica, la construccion de
muchos conceptos importantes se da a través de
los diferentes afios, por ello es esencial que los
estudiantes desarrollen la capacidad de argumen-
tar y explicar los procesos utilizados en la reso-
lucion de un problema, demostrar su pensamien-
to logico matematico e interpretar fenomenos y
situaciones cotidianas, es decir, un verdadero

aprender a aprender (Real, 2012).

Uno de los grandes retos a la hora de ensefiar
matematicas es la implementacién de metodolo-
gias educativas que ayuden a garantizar un ver-
dadero conocimiento, esto se ha evidenciado por
la falta de aprovechamiento e incorporacion de
las nuevas tecnologias, falta de creacion y uso de
recursos tecnologicos en las aulas de clases, que
son estrategias de suma importancia porque per-
mite dar la clase de forma enriquecedo-
ra” (Rodriguez, 2015).

El célculo diferencial es uno de los temas mas
importantes en la rama de la matemadtica ya que
con ellas se ha permitido estudiar el espacio y es
asi como ha contribuido actualmente en la comu-
nicacion global, también es posible representar
situaciones y fenomenos de la vida real para la
resolucion de esta y comprender el mundo que
los rodea. Sin embargo, el estudio de las funcio-
nes cuadraticas es un problema para los estudian-
tes ya que no comprenden su importancia debido
a que no encuentran relacion con las necesidades

que presenta su realidad.
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Por tal razon se busca crear estrategias innovadoras
en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
en los alumnos que involucre tanto los intereses de
los maestros como el de los estudiantes para resol-
ver problemas de la vida cotidiana con el uso de las
funciones cuadraticas. Una de las mayores dificul-
tades que se presentan en los estudiantados es la
interpretacion de las expresiones algebraicas de
segundo grado como son las funciones cuadraticas

y més a la hora de graficarla (Infante et al., 2010)

Las funciones cuadraticas tienen muchas aplicacio-
nes en los diferentes campos como en la adminis-
traciéon y economia porque a través del empleo de
funciones lineales y cuadraticas, se ha logrado dar
respuesta a variables econémicas muy utilizadas en
la actualidad, tales como: costos, ingresos, utilidad,
precios, entre otras (Rubi & Humberto, 2020). Asi-
mismo, las funciones cuadraticas son de vital herra-

mienta para resolver situaciones del mundo real.

De esta manera el objetivo del presente trabajo es
demostrar la importancia de la utilizacion de las
funciones cuadraticas mediante la integracion tec-
noldgica aplicada en la resolucidon de casos origina-
les con el fin de potencializar el aprendizaje
(Valero & Gonzaélez, 2020).

METODOLOGIA

La metodologia del presente estudio sigue las fa-
ses: 1) recopilacion de datos informativos; ii) dise-
fio de casos originales; iii) aplicacion de la estrate-
gia de aprendizaje.

FASE I: Recopilacion de informacion

Para la elaboracion de esta fase se realizd una bus-
queda de documentos asociados a temas como edu-

cacion, ensefianza de matematica, para después in-

troducirse al tema de estudio como es la importan-



AELITE

cia de las funciones cuadraticas, como se estan
ensefiando actualmente a estudiantes de bachi-

llerato y su utilidad en la vida real.

El problema radica que muchos alumnos saben
como resolver y graficar las funciones cuadrati-
cas, sin embargo, no conocen su aplicacion en el
mundo real, por tanto, se manejé bases de datos
como Google académico, Scielo y Scopus para
citar las fuentes utilizadas en donde se logroé re-
colectar informacidén necesaria, no obstante, se
tuvo que delimitar el contenido de cada uno de
los términos para la redaccion del presente ar-

ticulo.

-

| ';Chocolatemine:_:

Precio de venta | Cantidad Vendida en
S (s) 1 aiio (q)
10 1000
15 900
20 800
25 700
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FASE II: Creacion del problema

Para la realizacion de esta fase se considerd como
problemas a resolver como sumas de binomio y

funciones cuadraticas.

Para la realizacion del ejercicio se utilizd concep-
tos de expresiones algebraicas aprendidos en afios
de bachillerato. Por ello, se estableci6 el siguiente

esquema:

b
La relacién entre el costo de un articulo y la \ ‘
cantidad vendida s normalmente lineal. En otras
palabras, por cada $1de incremento en el precio e
hay un decremento correspondiente en la
cantidad vendida (Piénsalo si el precio de algo vs

sube, ¢compras mds o menos?
iEsperemos que menos!)

Figura 1. Esquema de problema a resolver
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1. Introduccion al problema

En el emprendimiento de Chocolatemine se desea
conocer la relacion entre el costo de un articulo y
la cantidad vendida con el fin de saber como se
puede generar mas ganancia y a qué precio de

venta podria hacer mas dinero.

2. Justificacion tedrica, prdctica, concreta y

acertada.

Las ecuaciones cuadraticas a veces se usan para
modelar situaciones o relaciones en los negocios,
en la ciencia y en la medicina. Un uso comun en
los negocios es maximizar las ganancias, es decir,
le diferencia entre los ingresos (dinero que entra)

y los costos de produccion (dinero gastado).

La relacion entre el costo de un articulo y la canti-
dad vendida es normalmente lineal. En otras pala-
bras, por cada $1 de incremento en el precio hay
un decremento correspondiente en la cantidad
vendida (Piénsalo si el precio de algo sube,

[compras mas o menos? jEsperemos que menos!)
3. Datos de apoyo

La cantidad de ganancia se encontrara tomando el
total de ingresos (la cantidad vendida multiplica-
da por el precio de venta) y restando el costo de
producir todos los articulos: Ganancia- Ingreso
Total-Costos de Produccién. Podemos integrar la
relacion lineal del precio de venta a la cantidad y
la férmula de la Ganancia y crear una ecuacion

cuadratica, que entonces podemos maximizar.

Para calcular la ganancia también necesitamos
saber cudnto cuesta producir cada articulo. Para
este ejemplo, el costo de producir cada articulo es

de $10.
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Tabla 1: Representacion de variables grdficas.

Precio de venta | Cantidad Vendida
$ (s) en 1 aiio (q)
X1 Y1
X2 Y2
X3 Y3
X4 Y4

4. Planteamiento de interrogantes

Graficar s en el eje horizontal y q en el eje verti-
cal. Usar dos puntos cualesquiera en la linea recta
de la grafica para encontrar la pendiente de la
recta que es -20. Leer la interseccién en y como
1200.

FASE III) Aplicacion de la estrategia de aprendi-

zaje
La diversidad de herramientas y medios tecnolo-
gicos que se encuentran a disposicion de la edu-
cacion son multiples. Valero & Gonzélez (2020)
sefala que hasta hace relativamente poco tiempo
los medios que usualmente el estudiante utiliza-
ba tenian diversas variaciones como material
impreso, diapositivas y transparencias para re-
troproyector. Actualmente los medios y herra-
mientas tecnoldgicas se han ampliado a uso de
paginas Web, audio, videos, redes de comunica-
cion, plataformas tecnologicas, salones multi-

media, entre otros.

Para la resolucion del problema de plantea utili-
zar el TPACK método que se basa en las descrip-
ciones de Shulman sobre conocimiento de los
contenidos pedagdgicos para describir como es-
tos interactiian con la comprension de las tecno-

logias educativas en el proceso de ensefianza efi-
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caz. Este modelo se representa usualmente me-
diante un diagrama de Venn. Son tres circulos
que se sobreponen, cada uno de los cuales re-
presenta un componente distinto del conoci-
miento del profesorado (Barajas Alcala & Cue-
vas Salazar, 2017).

El modelo incluye tres categorias basicas de

conocimiento.
Conocimiento del contenido
tecnolégico pedagdgico
(TPACK)
Conocimiento
tecnologico i)
Conodn_\iemo (TPACK) " contenidos
tecnoldgico = y — (TeK)
pedagdgico ———=h &y
(TPK)
Conocimiento Conocimiento
pedagdgico de contenidos

(PK) t (CK)

Conocimiento pedagdgico de
contenidos
(PCK)

Figura 2: Componentes del método TPACK

Si bien es cierto este modelo busca reflexionar
sobre los tres tipos de conocimientos que los
profesores necesitan dominar para incorporar
las TIC de forma eficaz en sus practicas educa-
tivas con el fin de lograr un aprendizaje signi-
ficativo de los alumnos. También busca ayudar
al aprendizaje de los estudiantes para una me-
jor comprension del drea de matematica, como
al aprendizaje autonomo (Campos Retana,
2021).

Uno de los recursos educativos digitales que
se pretenden utilizar para integrar la tecnolo-
gia con el aprendizaje de las matematicas, es

Jamboard. Este recurso es considerado una
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pizarra digital que permite colaborar en tiempo real

por medio del propio dispositivo.

Con herramientas de creatividad y selecciéon como
esta, todos los alumnos pueden encontrar respues-
tas y presentarlas tal como lo haria un profesor.
Jamboard le da a cada alumno una voz, indepen-
dientemente del nivel que tenga (Rubi & Humber-
to, 2020)

DISCUSION DE RESULTADOS

En el emprendimiento de Chocolatemine se desea
conocer la relacion entre el costo de un articulo y la
cantidad vendida con el fin de saber como se puede
generar mas ganancia y a qué precio de venta po-

dria hacer mas dinero.

1.Buscar un emprendimiento (solicitar cuanto es
el precio de venta de un articulo y la cantidad

vendida en 1 aiio)

Tabla 2: Datos recopilados de la venta.

10 1000
15 900
20 800
25 700

Acorde a la cantidad vendida por Chocolatemine
indica que al comienzo del afo lograron vender

1000 productos con un precio base de $10.

Sin embargo, en los meses de Marzo, Abril y Junio
el precio incrementd a $25 por unidad debido a la
demanda exigida por los clientes ocasion6 que las
ventas cayeran 100 productos logrando vender 900

productos que si representaron una pérdida.
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En los meses siguientes como Julio, Agosto y
Septiembre a pesar de la pérdida aumentaron el
precio a $20 por unidad, indicando que mientras
aumentan el precio era mas dificil vender llegando
a 800 productos. En la etapa final del afio Octu-
bre, Noviembre y Diciembre el precio siguid au-
mentando con el fin de lograr mantener el equili-
brio del emprendimiento a $25 por unidad ven-
diendo 700 productos que llevaron a perder mu-

cho dinero.

2.Graficar los datos precio de venta vs canti-

dad vendida y calcular la pendiente de la recta

Cantidad Vendida en 1 aiio (q)

1200

1000
800 \
600

400

200

10 15 20 25

== Cantidad Vendida en 1 afio (q)
Figura 3: Grdfica S de la cantidad vendida

Para el célculo de la pendiente se toma en cuanta

el limite inferior y superior tanto en X-Y.

Obteniendo como resultado lo siguiente:

_¥2-¥Y1 800-900 —100 2o
X2—-X1 20—-15 5
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Poner estos valores en la forma pendiente-

interseccion (y = mx + b):
q=-20s+ 1200

m= pendiente

b= interseccion

g= cantidad vendida

s = precio de venta del articulo

3.Utilizar la formula de la ganancia

(Ganancia= Ingresos Totales-Costo de Produc-
cion)
La formula de la ganancia es

P= Ingresos Totales - Costos de Produccion

Ingresos Totales = precio* cantidad vendida

Costos de Produccion= costo * por articulo canti-

dad vendida

Entonces P=sq-10q

Sustituir -20s + 1200 por g en la féormula de la

ganancia
P = s(-20s +1200) - 10(-20s+1200)

Multiplicar las expresiones y combinar los térmi-
nos comunes. Ahora tenemos una ecuacion cua-

dratica.
P=-20s> +1200s+ 200s — 12000

=-20s% + 1400s -12000
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4.Sacar el precio de venta que genera la ma-

xima ganancia.

Encontrando el vértice de la parabola, encontra-
remos el precio de venta que generara la ganan-

cia maxima.

El eje x representa el precio de venta, por lo
que el valor de la coordenada x en el vértice,

representa el mejor precio.

El valor de y en el vértice dara la cantidad de
ganancias hechas, por ello, se plantea encontrar
la coordenada x del vértice aplicando la formu-

la.

Forma de una ecuacion cuadratica
2
ax + bx+c¢

P=-20s + 1400s -12000

En este caso, variable es s va en lugar de x. Los
otros valores son a = -20, el coeficiente en el
término s?, y 1400, el coeficiente en el término

S

—b
X=—
2a
o T1400 1400 _
©2(-20) —40

Reemplazar S en la ecuacién anterior
P=-20s" + 1400s -12000

=-20(35)* + 1400(35)- 12000
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P=20(1225) +49000-12000

P=-24500+ 37000 = 12500

SOLUCION:

El precio de venta que genera la maxima ganan-

cia es $35

Tabla 3: Precio de venta de emprendimiento.

35 12500
30 10000
25 8000
20 6000
15 4000
10 2000
10 0

60 0

60 2000
55 4000
50 6000
45 8000
40 10000

Grafica de maxima ganancia

14000

@ Vértice(35,12,500)
12000

8000
6000 ] &

4000

0 » &
0 10 20 30 40 50 60 70

Figura 4: Grdfica de la mdxima ganancia
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Aqui esté la grafica de la funcion de la ganancia

mostrando el vértice:

La cual presenta una parabola concava con un

maximo de (35; 12500)
Desarrollo de metodologia de ensefianza.

Para la explicacion de la solucion del problema
dado, se elabor6 un video, utilizando como herra-
mienta innovadora la pizarra digital, Jamboard de

Google.

Con esta herramienta se plantea despejar las posi-
bles dificultades que se presentaron en cuanto a
la resolucion del problema y se definirdn algunos
conceptos previos para el entendimiento de las

ecuaciones cuadraticas.

Detalle sobre la preparacion del manual y su

importancia

Inicialmente se realiz6 un video explicativo en la
pizarra Jamboard de Google sobre la aplicacion
de funciones cuadraticas en economia, para esto,
primero se tuvo que realizar un borrador sobre la
resolucion del ejercicio para poder entender el
problema, en donde se presentaron algunas du-
das, por lo que se tuvo que volver a recordar cier-
tos temas como la pendiente de una funcion, la
interseccion donde la recta se cruza con los ejes

X yY, laféormula de la ecuacion cuadratica, el

ELITE 2022 VOL 4. NUM 2. ISSN: 2600-5875

vértice y las formas que se puede presentar una fun-
cion cuadratica ya sea convexa con un minimo, o

concava con un maximo como el ejemplo anterior
Una vez retroalimentado los siguientes temas, se dio
paso a la explicacion de este problema con el uso de
la pizarra Jamboard para que las personas que vieran
la explicacion pudieran entender el ejercicio viendo

paso a paso la resolucion de este.

Por lo tanto, la importancia de este material didacti-
co serd de gran ayuda para quienes deseen entender
las funciones cuadraticas ya que a través de este re-
curso audiovisual podra facilitar la ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes ya que conoceran la
aplicacion de las funciones cuadraticas para ciertos
casos de la vida cotidiana como en problemas de

economia.
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S -y Q - Establecer fondo Borrar marco

En el emprendimiento de (buscar un emprendimiento) se desea conocer ia relacion entre el costo de un articulo y a cantidad vendida con el
fin de saber COMO se puede generar M3s Ganancia y @ que precio de venta podria hacer mas dinero

alcular la penchente de [a recta
r la formuta de a ganancia ( clax otales-Costo de Produccién)
4 Sacar ¢ precio de venta que genera la méxma ganancia

Prebvni) | CeSVesSeTEew |
10 1000 |
1 900 ]
0 () |
2 0

X2-X1

s B om@a@r 8O

Figura 4: Planteamiento del problema a desarrollar.

Desarrollo del video explicativo

~

I Vausa (1ecia 061 I0GOtipo de Wincows Mayus K) [l
-
J Jam sin titulo < - m Q Google Meet ™ &

S Q - Establecer fondo Borrar marco

En el emprendimi de (buscar un emprend se desea conocer |a relacion entre el costo de un articulo y la cantidad vendida con ¢l
fin de saber como se puede generar mas ganancia y a qué precio de venta podria hacer mas dinero.

“

1. Buscar un emprendimiento (solicitar cuanto es el precio de venta de un articulo y la cantidad vendida en 1 afio)
2. Graficar los datos precio de venta vs cantidad vendida y calcular la pendiente de la recta

3. Utikzar la formula de la ganancia (Ganancia= Ingresos Totales-Costo de Produccion)
4

‘ Sacar el precio de venta que genera la maxima ganancia
- Precio de vesta | Contiind Vendida o 1 380 (]
1 1000
4 1 900
° Y x 0
2 700

El costo e produccion por cada articulo es de 108

- M=Y2Y1 - 1
= - e 3= =-20
- X2-X1 2015 5

«“ B O @ @
a
H

-
Q
&

@
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d samsintiio ¢« @ o> o O coogieMest @ o

¢ @ - Nomar A

En el emprend) de (buscar un emprend e desea conocer la relacion entre el costo de un articulo y la cantidad vendida con el
fin de saber como se puede generar mds ganancia y a qué precio de vanta podria hacer més dinero

1, Buscar un emprendimiento (solicitar cuanto es el precio de venta de un articulo y la cantidad vendida en 1 afio)
2. Graficar los datos precio de venta vs cantidad vendida y calcular [a pendiente de la recta

3. Utikizar la formula de la ganancia (Ganancia= Ingresos Totales-Costo de Produccion)

4. Sacar ¢l precio de venta que genera la méxima ganancia

t 15 900

} 20 300

@~ >
:
g

El costo Ge produccion por cada anticulo e de 10§

- M=Y2-Y1 — 800-900. -100 — -20
X2-X3 2015 5

y=mx+b ingresos Totales = precio® cantidad vendida

. q=-20s+ 1200 |Costos de Produccién= costo*por articulo cantidad vendida

« H O @ @
a
13

|

-
Q
&
@

Figura 5: Planteamiento del problema en base a los datos recopilados del emprendimiento, donde se

procedio a calcular la pendiente de la recta y reemplazo de la funcion de precio.

| = 1) ¢ e
 —— L= O o @
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P=sg-10q

P= s (-20s+1200)- 10(-205+1200)

P=-20s +1200s + 200s-12000

P=-20s fﬁ, 1400s - 12000 ax+ bx+ ¢
- b £

s
$=-1400

-2(_20) 3 lbﬂ T

»

«HZ o m a @

-
Q
&

e



u E L I | E ELITE 2022 VOL 4. NUM 2. ISSN: 2600-5875

 — ¢ — e
-
é Jam sin titulo < : o Google Meet ™ &

6 ¢ & - Nomi- A

P=sg-10q

P= s (-20s+1200)- 10(-205+1200)

P=-20s 2+ 1200s + 200s-12000

P= '@S G],, 1400s - 12000 ax.+ bx+c
o b L

i)

-2( -20) 40

<

%EQB@bs‘y

-
Q
&

e

é Jam sin titulo < ] > i : o Google Meet ™ @

6 ¢ @ =~  Establecerfondo  Borrar marco

P=sq-10q
r2 P= § (-20s+1200)- 10(-208+1200) ax+ bx+ ¢
P=-20s 12005 + 2005-12000
2
& P=-20s +1400s - 12000 asTwace vetex 035, 12500
X NN EEEC: -
B V { o
m 2 °‘ g
$=:1400 = 1400 _ o
o 2020 40 B
q=-20(35) +1400(35)- 12000 el .
- prica, s
° q= 12500 i [ 3\‘"
(35: 12500)

-
Q
&

e
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CONCLUSIONES

Con la creacion de problemas matematicos ba-
sados en casos de la vida real y su resolucion

con recursos digitales han permitido demostrar
que actualmente es importante que la forma de

ensefiar sea integrada con la tecnologia.

Logrando demostrar que para la obtencion del
conocimiento también es necesario que los es-
tudiantes puedan formar su propio conoci-
miento utilizando recursos que ellos crean ne-
cesarios. Adicional, resolver un problema real
utilizando las funciones cuadraticas demuestra
la importancia que tienen en la aplicacion real
y la facilidad de representacion utilizando re-

cursos digitales.
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